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la ensefhanza de la Matematica de Mendoza

En este nimero el tema central son los NAP, la mayoria de
ustedes ya han tenido un primer acercamiento con ellos, pero
para los que no se sepan de que se trata, son los Nucleos de
Aprendizaje Prioritario, los cuales han sido acordados para Nivel
Inicial, Primer Ciclo y Segundo Ciclo de la EGB. Ellos promueven
la integracion de nuestro Sistema Educativo Nacional, que como
todos sabemos es altamente heterogéneo y fragmentario, pero
como quedd expresado en el Documento aprobado por Resolucién
No 225/04 del C.F.C. y E., la organizacion de los Nlcleos “no debe
interpretarse  como un disefio que sustituye o niega las
definiciones jurisdiccionales”. Se aspira a que los aprendizajes
prioritarios contribuyan a “asegurar una base de unidad del
Sistema Educativo Nacional ... (y) a garantizar que todos los
habitantes alcancen competencias, capacidades vy saberes
equivalentes con independencia de su ubicacién social vy
territorial” (Res. N© 214/04. consejo Federal de Cultura y
Educacion). Por estas razones los aprendizajes prioritarios
deberan actuar como referentes y estructurantes de la tarea
docente, de tal forma que se recupere la centralidad del ensefiar
para promover aprendizajes con sentido.

En esta sexta edicion electrdonica encontraremos:
1. NAP, ¢una lista mas de contenidos?

2. Situacion

Didactica para el desarrollo de un NAP de primer o

segundo ciclo
3. Curiosidades matematicas
4. Bibliografia
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NAP, ¢una lista mas de contenidos?

Si nuestros alumnos aprenden con
sentido las operaciones, ¢por qué
tenemos el mismo sentimiento que la
sefio que muestra la caricatura cuando
nuestros alumnos nos dicen que dos
mas dos es cinco? ¢o cuando nos dicen
que la potenciacion es distributiva con
respecto a la suma?

SALA DE MAESTROS

ESTOY TERMINANDO
EL PROGRAMA

.POR DONDE VAS?

Y...AML..
CUANDO ME
PREGUNTARON
POR DONDE VOY?
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La funcidon central de la escuela es ensefiar para que los nifios y jovenes
adquieran los saberes que les permiten el ejercicio de una ciudadania
responsable y una insercion en el mundo.
Un Nucleo de Aprendizaje Prioritario en la escuela refiere a un conjunto de
saberes centrales, relevantes y significativos, que incorporados como objetos de
ensefilanza, contribuyan a desarrollar, construir y ampliar las posibilidades
cognitivas, expresivas y sociales que los nifios ponen en juego y recrean
cotidianamente en su encuentro con la cultura, enriqueciendo de ese modo la
experiencia personal y social en sentido amplio.
Estos NAP son organizadores de la ensefianza orientada a promover multiples y
ricos procesos de construccion de conocimientos, potenciando las posibilidades
de la infancia pero atendiendo a la vez ritmos y estilos de aprendizaje singulares
a través de la creacion de multiples ambientes y condiciones para que ello
ocurra. Se trata de pensar qué debe enseiiarse, qué se aspira aprendan los
alumnos y de qué manera se crearan las condiciones pedagdgicas y materiales
para que todos los nifios y jovenes accedan a experiencias educativas cuya
riqueza aporte a revertir desigualdades.
Ello no implica ni puede interpretarse como desconocimiento de los disefios
curriculares jurisdiccionales, por el contrario no es un disefio que niega o
sustituye las definiciones jurisdiccionales, sino que son una base comdn para
la ensefanza, por lo cudl la ensefianza no debe reducirse sdlo a ellos, se debe
pensar como en un punto de partida para la ensefianza y no como un techo al
cual hay que llegar.
En Matematica la mayoria de los NAP, comienzan con las siguientes frases:

e Identificar regularidades ...............
Operar con significado ..............
Explorar relaciones ....................
Elaborar preguntas ...................
Interpretar informacién....................
Construir modelos .......cvcevvveiinnnnnns
Explorar afirmaciones ....................
Argumentar ......cooiiiiiene
Validar ....cooovvvivininnnnnnn,
Comunicar .....ooevviiieiinnnnnn
Como se observa, mas que una lista de contenidos, es una descripcion de
tareas para desarrollar competencias ineludibles en matematica.
Aguellos docentes, directivos, estudiantes de Institutos de Formacion Docente,
que no han podido tener en sus manos los NAP, les recomiendo visitar el portal
educativo de la provincia de Mendoza www.mendoza.edu.ar o la pagina
www.educ.ar, alli encontraran los NAP para nivel inicial y primer ciclo.
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Proximamente estaran disponibles los de segundo ciclo, y el afio que viene los
del tercer ciclo (en este momento los de tercer ciclo estan pasando por la etapa
de consenso en todo el territorio nacional)

A continuacién presentamos el analisis de un Nucleo de Aprendizaje Prioritario;
analizamos los DCP, con sus sugerencias a través de los distintos documentos
elaborados a partir del afio 1992, es decir libros 5,7,11,24,33 (libros naranja),
las competencias en matematica y los documentos de apoyo a las jornadas
institucionales, etc. , observando los alcances que tienen en relaciéon a los
Nucleos de Aprendizaje Prioritarios. Para ello seleccionamos un NAP, tratando
de mostrar: ejes que abarca, contenidos que desarrolla (conceptuales y
procedimentales), competencias a desarrollar para el logro de los mismos, etc.
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NAP

DCP

Competencias en matematica

Contenidos que desarrolla el NAP

29 ciclo - 4° Ejes que Conceptuales Procedimentales Competencias a desarrollar para el
abarca el logro del NAP
NAP
El reconocimiento Actividades | Operaciones y |Operaciones y calculos en N Opera correctamente
y uso de la numeéricas calculos en N |Interpretacion de situaciones aditivas Compara y extrae conclusiones
operaciones entre Adicion Interpretacidn y uso de la técnica usual de la |Realiza procedimientos recordando
nimeros naturales suma, con apoyo del sistema de numeracién | criterios de ejecucion
y la explicitacion Interpretacion y uso de tablas y cuadros de Reconoce terminologia utilizada en el
de sus suma planteo
propiedades en Reconocimiento y uso de propiedades Interpreta los resultados
situaciones Restas Interpretacidn de situaciones sustractivas Traduce de un lenguaje a otro
problematicas que Interpretacién y uso de la técnica usual de la | Utiliza relaciones enunciadas
requieran: sumar resta, con apoyo del sistema de numeracion Relaciona datos con conocimientos previos
y/o restar con Problemas Problemas Reorganiza datos para encontrar el
distintos significados Reconocimiento, resolucién y validacién de método
partiendo de resultados, de situaciones aditivas y Mantiene las condiciones para llegar a la
diferentes sustractivas con numeros naturales solucion
informaciones, Calculo Calculo Reflexivo Reestructura reconociendo condiciones
utilizando distintos Reflexivo Puesta en accién de diversos procedimientos |anteriores
procedimientos ye y algoritmos de calculo con numeros Opina y argumenta sobre un resultado
valuando la naturales, usando las propiedades del sistema |determinado
razonabilidad del de numeracién Elige la opcién correcta explicando su
resultado obtenido eleccidn
Actividades La medida y la |La medida y la medicién Explica las decisiones tomadas

geométricas

medicion
Longitud y

perimetro

Uso de la nocion de perimetro para calcular
perimetro de poligonos y figuras simples
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Actividades
Logicas y de
la
comunicacion

Simbolos
signos
Signos
Algoritmos

Y

Relaciones y
funciones
Funciones

La
comunicacion,
los problemas
y el
razonamiento
Tratamiento de
la informacion

Comunicacion

Simbolos y signos

Uso de los signos € y ¢ en distintos contextos
Uso de los signos = y = en distintos contextos
Algoritmos

Interpretacidon de algoritmos (repetitivos o
no) en distintos contextos

Reconocimiento de algoritmos equivalentes en
distintos contextos

Uso de algoritmos
procedimientos conocido
Descripcion de algoritmos

Elaboracion o disefio de algoritmos
Relaciones y funciones

Interpretacion y uso de funciones en distintos
contextos

La comunicacion,
razonamiento
Identificacion del contexto de la situacion,
antes de toda tentativa de resolucién de un
problema

Busqueda de las informaciones pertinentes,
seleccién y organizacién de las mismas para
resolver problemas

Lectura, interpretacion y andlisis de la
informacién suministrada y traduccidén de la
misma por distintos medios.

Anticipacién y estimacion del resultado de un
problema

Busqueda de herramientas
resolucién, de las cuales se dispone
Justificacion de procedimientos utilizados y
resultados obtenidos

Formulaciéon de enunciados a partir de un
conjunto de datos

Comunicacion, en distintas formas, del camino
propuesto para la resolucion de un problema y
los resultados obtenidos

para describir un

los problemas y el

utiles de
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Situaciéon Didactica para el desarrollo de un NAP de primer o sequndo ciclo
Diversion con la resta

La actividad puede realizarse en varios niveles de escolaridad, dependiendo de los
conceptos matematicos que se quieren trabajar. En primer ciclo o segundo
pretende por ejemplo hacer restas posibles en el conjunto de los nUmeros
naturales. También se pueden desarrollar nociones en torno a regularidades
numéricas y diferencias en valor absoluto.

NAP: El reconocimiento y uso de la sustraccion en situaciones
problematicas que requieran:

- usar la sustraccion con distintos significados.

- realizar calculos exactos de restas con numeros de una, dos vy tres cifras eligiendo
hacerlo en forma mental o escrita en funcion de los nUumeros involucrados,
articulando los procedimientos personales con los algoritmos usuales.

- explorar relaciones numeéricas y reglas de calculo de restas y argumentar sobre su
validez.

- registrar y organizar datos en listas y tablas a partir de distintas informaciones.

El desarrollo de la actividad pretende que los alumnos puedan:

e Reconocer patrones y buscar regularidades en un conjunto de datos
(hechos, formas geométricas, niumeros, sucesiones...)

e Interpretar algoritmos (repetitivos o no) en contextos aritméticos.
e Usar algoritmos para describir un procedimiento en contextos aritméticos.
e FElaborar algoritmos en contextos aritméticos.

e Buscar, seleccionar y organizar informaciones pertinentes para resolver
problemas.

e Leer, interpretar y analizar la informaciéon suministrada y traducirla por
distintos medios.

e Interpretar el concepto de diferencias en valor absoluto.
e Justificar (en particular por escrito) los procedimientos utilizados.

e Comunicar, en distintas formas, el camino propuesto para la resoluciéon de
un problema y los resultados obtenidos.

En este punto sdlo se han enumerado las expectativas de logros inherentes a la
actividad.

Una aproximacion epistemolégica:

La idea de los numeros negativos o positivos data de principios del siglo XVI o
finales del XV, aunque ya los chinos (300 A.C.) hacian calculos utilizando varillas
negras para los numeros positivos y rojas para las cantidades negativas, sin
considerar a los nimeros negativos como posibles soluciones de ecuaciones.

La primera vez que aparece sistematizada la aritmética de los niUmeros negativos y
del cero es en la obra de Brahmagupta ( 500 D.C.) y aunque los arabes, por
ejemplo en el Algebra de Al-Khowarizmi (830 D.C.) rechazaban todo tipo de
magnitudes absolutas negativas, estaban familiarizados con las reglas que rigen las

7
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operaciones con numeros enteros positivos y negativos (considerando a estos
ultimos como restas indicadas Unicamente).

Chuquet (1500) es el primero en expresar un numero negativo aislado en una
ecuacion algebraica como 4 x = -2, aunque en general no admitia al cero como
raiz. Recién Girard en 1629 admite en su obra “Invention nouvelle en | "algébre” las
raices negativas y las imaginarias en la resolucion de ecuaciones.

El concepto de valor absoluto, utilizado hoy, tanto en el célculo real, para indicar
entornos, sistematizar la definicion de derivada, el estudio como funcidén, entre
otros; como en el algebra, como una funciéon distancia en el conjunto de los
numeros reales, no se ve claramente como aparece en la historia, sino que
aparentemente sélo se fue utilizando.

La intuicion de la experiencia diaria indica que existen magnitudes susceptibles de
variar en dos sentidos, por ejemplo la posicién relativa de dos puntos sobre una
recta, en los cuales no basta dar su distancia, sino que es necesario, ademas,
precisar si uno de los puntos esta a la izquierda o derecha del otro. Un problema
analogo se presenta en la designacion de las temperaturas, del balance de una
contabilidad, etc..

8
http://www.mendomatica.mendoza.edu.ar
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Enunciado de la situacion:

Diversion con la resta

Se comienza dibujando un cuadrado. Se escribe un nimero distinto en cada uno de
los vértices (que en la figura superior han sido 12, 7, 9 y 3); seguidamente se traza
un cuadrado inscrito en el primero uniendo los puntos medios de los lados de éste.

Se asigna ahora un nuevo numero a cada vértice del nuevo cuadrado, hallando la
diferencia positiva entre los extremos del lado en que se encuentra (por ejemplo,
12-7=5,9-7=2,9-3=6 y 12 - 3 = 9). El cuadrado recién formado sirve
ahora de cuadrado inicial. El proceso continta hasta lograr que los nimeros de
todos los vértices sean iguales.

12 9 3

9
http://www.mendomatica.mendoza.edu.ar
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s.Realiza el mismo proceso para los cuadrados de vértices (25, 37,28, 1) y
(25,0, 4, 2)
s.s¢Cuantos pasos fueron necesarios para lograr que en todos los vértices
aparecieran los mismos nimeros?

S>> Prueba a construir una serie de cuadrados procediendo en
orden inverso, es decir comenzando por el cuadrado central con
numeros idénticos en los vértices.

Volviendo a ,_é la situacion inicial y limitando el valor que se puede
poner en los vértices a los niUmeros 1, 2, 3y 4.

see+iCudntos pasos serdn necesarios para lograr
que en todos los vértices aparezcan los mismos numeros?

se+2Con los mismos nimeros pero en otro orden, ¢Cudl es la serie mas larga
de cuadrados que se puede hallar? ¢Cual la mas corta?

ssssee§j ghora realizamos la misma actividad pero con un triangulo en el punto
de partida, utilizando los nimeros 1, 2, 3 y 4 (es decir ir tomando de a tres estos
cuatro numeros y con ellos rotular los vértices). éEn qué se diferencian los
resultados?.

Analisis a priori, desarrollo de la actividad propuesta:
s.Realiza el mismo proceso para los cuadrados de vértices (25, 37,28, 1) y
(25,0, 4, 2)

En este punto los alumnos pueden colocar los nimeros en cualquier orden en los
vértices, porque si bien en el ejemplo se dan en un orden y aparecen en el
cuadrado en ese orden empezando en el vértice superior izquierdo del cuadrado vy
siguiendo en sentido contrario a las manecillas del reloj, no se indica expresamente
que asi se haga. Pueden llegar a presentar esta secuencia de cuadrados:

25 24 1

25 1

12

37

37 t t t t t t t \)28

10
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37 28

28

Con lo cual llega a lo solicitado, que es un cuadrado con sus vértices rotulados con
el mismo nimero natural.

Pueden también presentar otra ordenacion en los vértices, que en la discusion con
el grupo sera importante, ya que con otra ordenacion la cantidad de cuadrados
inscriptos necesarios puede ser igual o distinta, pero el proceso de hacer las
diferencias en valor absoluto sigue siendo finito.

Para el cuadrado de vértices (25, 0, 4, 2), el alumno puede hacer la siguiente
secuencia:

11
http://www.mendomatica.mendoza.edu.ar
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25 + + + + + + + 2

4

s+ ¢Cuantos pasos fueron necesarios para lograr que en todos los vértices
aparecieran los mismos nimeros?

En estas dos secuencias de cuadrados el alumno ha realizado diferencias en valores
absolutos, restando los nimeros que aparecen en los vértices en forma conveniente
para que el resultado resulte positivo.

En este punto el alumno, al responder que en el primer caso hicieron falta seis
cuadrados y en el segundo cuatro (si toma este mismo orden, puede que tome otro
orden y la respuesta varie), puede observar que en estos casos las diferencias, en
valor absoluto, que se pueden hacer entre los nimeros son finitas.

ss®Prueba a construir una serie de cuadrados procediendo en orden inverso, es
decir comenzando por el cuadrado central con numeros idénticos en los vértices.

En este punto, si los alumnos no han observado las regularidades que se
presentaron en el ejemplo propuesto, y en los realizados por ellos (los nimeros que
aparecen en los vértices de las diagonales del penultimo cuadrado son iguales, los
numeros que aparecen en los vértices consecutivos dos a dos en el antepenultimo
cuadrado son iguales), les resultara dificil realizar esta actividad. Se han puesto
estos ejemplos para que se observe esta regularidad, aunque con otros rotulos
aparece otra regularidad.

Si han observado la primera de estas regularidades, una propuesta podria ser:

12
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Pudiendo terminar con este cuadrado o con otro siguiente, siempre que no se
repitan los niameros que rotulan los vértices. Por ejemplo podrian seguir con el

siguiente:
% Lo cual podria llevar al alumno a tratar de resolver situaciones como
< IXx-y|=1y |y-x| =1, aunque sin utilizar el signo de valor absoluto
porque no lo conoce.
Si limitamos el valor que se puede poner en los vértices a los nimeros
1,2,3vy4.

seeeéCudntos pasos seran necesarios para lograr que en todos los vértices
aparezcan los mismos numeros?

En este punto los alumnos, pueden seguir colocando los rétulos en cualquier vértice
del cuadrado, pero si los colocan en el orden prescripto, el uno en el vértice
superior izquierdo y los siguientes nimeros en el orden que aparecen y en el
sentido contrario a las manecillas del reloj, la sucesion de cuadrados seria la
siguiente:

13
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Algunos alumnos (si se trabaja en segundo ciclo) podrian proponer otra forma de
realizar la secuencia, que no sea construyendo cuadrados sino colocando los
nimeros en una tabla y calculando las diferencias, por ejemplo:

1234
1111
00

0

2
02
2121212

NN [W

En ambos casos el alumno respondera que fueron necesarios cuatro cuadrados
inscriptos, o cuatro filas (sin contar la inicial) o cuatro pasos, segln sea el caso que
haya elegido para representar la situacion, con lo cual seguira observando la finitud
de las diferencias en valor absoluto.

ssss+Con los mismos nimeros pero en otro orden, {Cudl es la serie mas larga
de cuadrados que se puede hallar? ¢Cual la mas corta?

En este punto, el alumno podra realizar todas las permutaciones posibles de los
vértices, y si eligiera por ejemplo la segunda representacion (por tablas) la
resolucidn seria la siguiente:

1234 21134 3 2114 4231
11113 12112 11311 21123
0022 11111 0220 11111

0202 21020
21222 22122

1243 21143 241 4213
12112 13111 12322 211211
11101 21200 11111 11111

01210
212

14
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1342 2341 3 14 43112
211211 11131 213211 12012
11111 021210 11111 11111
21020
221212
1324 23114 3 1214 4321
2111213 121312 21211 11113
1111 1111 1111 01022
02102
2122
1 23 2413 3 421 4 1123
3211112 2 131211 1212 31111
1111 111111 11101 00 2
210210
2 2 2
1432 2431 3 412 4 1 3 2
3111111 211121 13111 32 1 2
210102 1111 2 210 |0 1111
210210 0 2 02
212122 2 222

Algunos alumnos se daran cuenta que solo hacen falta seis ordenaciones de los
numeros para representar todos los casos posibles, en donde realizarian sélo seis
de estas tablas, serian las correspondientes a una de las columnas precedentes.
Podrian justificar diciendo que presenta seis series de cuadrados, ya que las otras
se obtienen rotando cuatro veces 90° el cuadrado (cuatro veces por seis dan las
veinticuatro posibilidades).

En cuanto a lo solicitado por la actividad, los alumnos responderian que son
necesarias como minimo dos diferencias y como maximo cuatro diferencias si lo
realizan con tablas, o responderian que son necesarias series de dos cuadrados
inscriptos (como minimo) y cuatro cuadrados inscriptos (como maximo). También
pueden hacer notar que no hay series de tres cuadrados inscritos. En todos los
casos no se cuenta el cuadrado original, ya que se pretende que cuenten pasos o
sea diferencias en valor absoluto.

sssss8Sj ahora realizamos la misma actividad pero con un triangulo en el punto
de partida, utilizando los nimeros 1, 2, 3 y 4 (es decir ir tomando de a tres estos
cuatro numeros y con ellos rotular los vértices). éEn qué se diferencian los
resultados?.

En este punto los alumnos procederan realizando triangulos rotulando sus vértices
con los nimeros 1, 2 y 3 primero, con sus permutaciones, luego 1,2 y 4, con sus
permutaciones, y asi siguiendo hasta agotar todas las posibilidades.

15
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Si realizan los tridngulos, una serie de triangulos podria ser:

2 1 3

En esta serie de tridangulos, los alumnos ya pueden intuir que las diferencias en
valor absoluto no son finitas, pero deberan probar con todos los posibles
ordenamientos de los rétulos, para llegar a que en un tridngulo, con los nimeros 1,
2, 3y 4 en sus vértices (en sus distintas ordenaciones), las diferencias en valor
absoluto son infinitas. Tal vez no aparezca la palabra “infinitas”, pero dirdn que el
proceso de hacer diferencias en valor absoluto no puede terminar.

o Pueden llegar a hacer mas tridangulos inscriptos, pero cuando vean
gue el proceso no acaba, veran que hay series de ternas que se van
repitiendo, y las diferencias en valor absoluto nunca podran llegar a
ser todas iguales.

16
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Curiosidades matematicas
Curiosidad N° 6
Las siguientes son reglas para actuar, que segun en el afio en el cual ensefiamos
son validas o no.
1. Sélo se puede dividir a por b si @ es mas grande que b
2. Solo se puede restar a de b si a es mas pequefio que b
3. Cuando se dividen dos numeros, el resultado es mas chico que alguno de
€so0s numeros.
4. Cuando se suman dos numeros, la suma es mas grande que cada uno de
esos dos numeros.
5. Para plantear una suma en columna, se alinean las cifras de derecha a

izquierda.
6. Cuando calculo la raiz de un numero el resultado es mas chico que ese
numero.
Indicar para qué conjuntos numéricos son validas estas reglas y para cuales no
lo son.

Solucion del niumero 5

Cuando se llega a esta expresion 2 a (a-b) = a (a-b)

se propone simplificar por (a-b), pero se partié del supuesto que a=b, por lo que
(a-b)=0, es decir debo multiplicar a ambos miembros por el inverso de  (a-b), y 0
no tiene inverso, de alli proviene el error del resultado. Nuevamente no se asusten
2 no es igual a 1. Es interesante presentar este tipo de pruebas a los alumnos, ya
qgue pueden ver el significado de la simplificacion, observando que no es una regla
mas que se le ocurrié a algun matematico, sino una aplicacion de las propiedades
de la multiplicaciéon en los numeros racionales.

17
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